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@ Steuerschaltung fur einen Einphaseninduktionselektromotor 
@ Steuerschaltung fur einen Elnphaseninduktionselektro- 
motor mit einer Hauptwicklung (10), einer Hllfswicklung 

(11) , einem Permanentkondensator (12), In Serle geschal- 
tet mit der Hllfswicklung (11), einen Aniaufkondensator 
(15), parallel geschaltet zu dem Permanentkondensator 

(12) und mit einem Entladewiderstand (16) parallel dazu 
und ein Anlaufrelals (13, 14), dessen Aniaufrelais ein 
stromstarkengesteuertes Relais ist, versehen mit einer 
Betatigungswicklung (13), die in Serie verbunden ist mit 
der Hauptwicklung (10) und an einem normal offenen 
Kontakt (14), der dazu gedacht Ist, den Aniaufkondensator 
(15) zu verbinden und zu trennen. Ein Thermistor mit ne- 
gativen Temperaturkoeffizienten (17) kann vorgesehen 
sein in Serie mit dem Aniaufkondensator (15) und dem 
Kontakt (14). 
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Beschreibung 

HINTERCiRUND DER ERFINDUNG 

Gebiet der Erfindung 5 

[0001] Diese Erfindung betrifft Verbesserungen, die ein- 
gefiihn sinci in der Verdrahtung von Einphaseninduktions- 
elektroniotoren vom CSR genannten lyp, welche ublicher- 
weise in hermetischen Kiihlkompressoren verwendet wer- 10 
den. 

Beschreibung des Standes der Teclinik 

[0002] In Moloren dieser Klasse, in denen eine erliolite 15 
Leistungsfahigkeit des Motors und daher des Kompressors 
benoligl ist, sowie ein hohes Anlaufdrehmoment davon, 
wird auf die Vcrwcndung clcktrisclicr Kondcnsatorcn zu- 

riickgegriffen. 

[0003] Der erste dieser Kondensatoren, der Permanent- 20 
kondensator genannt wird, ist in permanenter Weise mit der 
Hilfswicklung in Serie geschaltet und ist ftir das Eriialten ei- 
ner erlioliten Motorleistungsfahigkeit zustandig, die diesen 
in einer Art ahnlich eines Mehrphasenmotors arbeiten lasst. 
[0004] Beziiglich des zweilen, Anlautliondensator ge- 25 
nannten Kondensators, ist dieser wahrend des Hochfahrens 
des Kompressors parallel zu dem genannten Permanentkon- 
densator gesclialtet und ist dazu gedacht, ein erholites An- 
laufdrehmoment des Motors zu erhaiten. Sobald der Motor 
hochgefahren ist, wird dieser zweite Kondensator von der 30 
Schaltung getrennt, um die Motoreffizienz nicht zu vetder- 
ben. 

[0005] Auf dem Gebiet der Kuhltechnik ist diese Art Mo- 
tor (mit Anlauf- und Betriebskondensator) als CSR-Motor 
bekannt bedingt durch die Tatsache, dass sie mittels der 35 
Hilfe eines Kondensators anlaufen und danach mit einem 
permanent mit der Schaltung verbundenen Kondensator be- 
trieben werden. 

[0006] Fig. 1 der beiliegenden Zeichnungen zeigt eine 
schematische Ansicht einer elektrischen Schaltung, die die 40 
Va-dralitung in einem CSR-Motor des gerade beschriebenen 
Typs wiedergibt. In dieser Figur entspricht 1 der Hilfswick- 
lung eines Motors der speziflzierten Klasse und 2 ist seine 
Hauptwicklung, 3 ist ein Hochlaufrelais, 4 ist der Perma- 
nentkondensator, 5 der Anlaufkondensator, zu dem ein Ent- 45 
ladewiderstand 6 parallel geschaltet ist und LI, L2 kenn- 
zeichnen die elektrische Netzversorgung. 
[0007] Die Funktion des Verbindens und Trennens des 
Anlaufkondensators 5 wurde bis heuce mit Hilfe eines elek- 
tromechanischen Relais 3 durchgefulirt, das mit Anschluss- 50 
stiffen der Hilfswicklung 1 verbunden ist. Das Anlaufrelais 
ist ublicherweise ein elektromechanisches Relais, derart ent- 
worfen, dass es betatigt wird von einer vorbestimnUen er- 
sten Spannung, die Verbindungsspannung genannt wird und 
getrennt wird von einer vorbestimmten zweiten Spannung, 55 
die Abfallspannung genannt wird. 

[0008] Das Hochlaufrelais 3 hat einen Kontakt 7, der nor- 
malerweise geschlossen ist und im Ruhezustand den An- 
laufkondensator 5 mit dem Permanentkondensator 4 verbin- 
det. 60 
[0009] Wenn der Motor gespeist wird, ist die Spannung an 
den Anschlussstiften der Hilfswicklung 1 relativ niedrig und 
selbstverstandlich niedriger als die erste vorbestimmte 
Spannung oder Verbindungsspannung des Relais 3. Wenn 
der Motor jcdoch bcschlcunigt, stcigt dicsc Spannung an, 65 
bis beim Erreichen der gewunschten Drehzahl des Motors 
ihr Wert den der zweiten vorbestimmten Spannung oder Ab- 
fallspannung des Relais 3 erreicht, das Relais hierdurch 



trennend und den Anlaufkondensator 5 von der Schaltung 
entfeniend und nur den Pemianentkondensalor 4 in der 
Schaltung belassend. 

[0010] Tm Stand der Technik sind fiir Einphasenindukli- 
onselektromotoren vom gerade beschriebenen Typ unler- 
schiedliche Verdrahtungssysteme bekannt. 
[0011] Beispielsweise ist in dem russischen Dokument 
769238 vom 20. November 1978 eine Verbindungsschal- 
tung offenbart fiir diese Motoren einschlieBlich eines zu- 
satzlichen Steuerelenients, das in Serie mit dem Hochlauf- 
kondensator verbunden ist. Dieses Steuerelement kann ein 
Relais sein, das durch Spannung, Stromstarke, Temperatur 
Oder Druckanderungen gesteuert wird. In diesem Dokument 
sind jedoch der Betriebskondensator und der Hochlaufkon- 
densator gesteuert, sodass, sobald der Elektromotor die Ge- 
schwindigkeit erreicht und in der Lage ist, die Last bedingt 
durch den Kondensator zu iiberwinden und die Kiihlma- 
schinc in ihren Normalbctricbsbercich zu ftihren, das Steu- 
erelement den Kondensator trennt, und die Stromzufuhr zur 
Hochlaufwicklung vollslandig unterbricht, um ihr Erwar- 
men zu verhindern. 

[0012] Im gerade beschriebenen Fall ist die Optimierung 
des Motorverhaltens nicht bedacht als Etgebnis der Aktion 
des Permanentkondensators, der wie zuvor dargelegt, zu- 
standig isl zuin Erhaiten einer erhohten Leistungsfahigkeit 

des Motors. 

[0013] Im US-Patent 4066037 ist eine Sleuerschaltung of- 
fenbart fiir Zwei-Geschwindigkeits-Einphasenmotorcn, die 
dazu gedacht ist, ein verloten der Hochlaufrelaiskontakte zu 
vermeiden, das bedingt ist durch die Entladung durch es, 
vom Betriebskondensator in Richtung der Leerlauf- und 
Hochgeschwindigkeitswicklungs-Anlaufkondensatoren im 
Motor. Hierzu ist ein Entladepfad vorgesehen, aufgebaut niit 
Hilfe von Schallem und einem Hilfskonlakl. 
[0014] Dieses Dokument bcschreibt auch die Verwendung 
eines Thermistors mit negativen Temperaturkoeffizienten 
(NTC), der in Serie angeordnet ist mit dem Hochlauflion- 
densator und zwischen dem letzteren und dem Hochlaufre- 
lais, um die Stromstarke in Richtung der Hochlaufwicklung 
zu begrenzen und auch die Stromstarke, die in den Hoch- 
laufkondensator von dem Betriebskondensator entladen 
wird, sobald der Motor stromlos wird. 
[0015] Das heiBt, dieses Dokument fokussiert daraiif, wie 
die Hochlaufrelaiskontakte zu schutzen sind, wenn die 
Hochlauf-, Ruhe- und Hochgeschwindigkeitswicklungen in 
bezug auf den Hochlaufkondensator getrennt sind. 
[0016] Das britische Patent mit der Nummer 2036475 ist 
dazu gedacht, eine Lichlbogenbildung zu verhindern, wenn 
die Hochlaufrelaiskontakte offnen im FaUe des Asynchron- 
motors, zu diesem Zweck einen Widerstand mit positiven 
Temperaturkoeffizienten anordnend zum Uberbriicken des 
Sleuerkontaktes der Hochlaufwicklung des Hochlaufrelais 
und folghch ihn zu erwarmen zum Reduzieren des durch die 
Hochlaufwicklung flieBenden Stroms. Das heifit, das Ziel 
dieses gerade erwalinten Dokumentes und das Problem, das 
es zu losen versucht, sind vollstandig unterschiedhch von 
dem Ansatz der vorliegenden Erfindung und ihrem Ziel. 
[0017] SchlieBlich bezieht sich das Dokument 
(jB 2292847 auf eine Steueranordnung fiir Einphaseninduk- 
tionsmotoren, die einen Hochlaufkondensator parallel ver- 
bunden mit mindestens einem Betriebskondensator umfas- 
sen sowie ein Relais zum Verbinden und Trennen minde- 
stens eines dieser Betriebskondensatoren. 
[0018] Der Relaistyp ist nicht erwahnt, es ist nur ange- 
zcigt, dass die Trcnnungsstcucrung des Bctricbskondcnsa- 
tors bzw. der Kondensatoren von der Ladung abhangt. Es 
spezifiziert nicht die Verbindung-Trennung des Hochlauf- 
kondensators abgesehen davon, dass dieser nur von einem 
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Thennisior mil positiven Temperai.urkoeffizienten gesieueri 
zu sein scheini, der, wenn Strom durch ihn flieBl, seinen Wi- 
derslandswerl erhoht und den Hochlauflcondensalor Irennl.. 
Rcziiglich des Trenncns eines der Belriebskondensaloren isl 
angezeigl , dass es von der Zeit seil dem Hochlaufen des Mo- 
tors abhiingl. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0019] Daher isl in einer ersten bevorzugten Ausgestal- 
tungsform der Erfindung ein Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung ein neuer Aufbau der Verdrahlung eines Einphasenin- 
duktionselektroinotoi-s vom iiblicherweise in herinetisclien 
Ruhlkonipressoren verwendeten Typ gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungs- 
form der Erfindung wird von dem abliangigen Anspruch 2 
abgedeckt. Dieser neue Aufbau, auf den sicl: die Erfindung 
bczicht, hat don Vortcil, okonoinisclicr zu scin als die bis- 
lang benutzten und gleichzeitig die Montage des Relais im 
Kompressor zu unterstiilzen. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0020] Nachfolgend werden nur als Beispiel zwei bevor- 
zugte Ausriilirungsibniien der Erfindung olTenbarl unlerBe- 
zugnahnie auf die Figuren, in denen zeigt: 
[0021] Fig. 1 eine schematisclie Darstellung einer elektti- 
schen Verdrahtung eines Einphaseninduktionselektroinotors 
nach dem Stand decTechnik; 

[0022] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines neuen 
Verdrahtungsaufbaus eines Einphaseninduktionselektromo- 
tors fur Kiihlkompressoren nach der vorliegenden Erfin- 
dung; und 

[0023] Fig. 3 eine schematische Darstellung iihnlich der 
der Fig. 1 einer altemativen Ausgestaltungsforai der vorlie- 
genden Erfindung. 

BESCHREroUNG DER BEVORZUGTEN AUSFOH- 
RUNGSFORMEN 

[0024] ErfindungsgemaB basiert der neue Aufbau auf der 
Verwendung eines elektromechanischen Relais, das strom- 
starkengesteuert ist anstelle der ublichen Relais, die durch in 
der Verdrahtung dieses Motortyps enthaltene Spannung ge- 
steuert sind. 

[0025] Fig. 2 zeigt eine Haupt- oder Betriebswicklung 10 
des Motors M, versehen mit einer Hilfs- oder Anlaufwick- 
lung 11, einem Betriebskondensator 12, der angeordnet ist, 
um pennanent mit der Schaltung zwischen den Anschluss- 
stiften Bl und B2 verbunden zu sein. Ein Anlaufkondensa- 
tor 15 ist vorgesehen parallel verbunden niit dem Betriebs- 
kondensator 12, angeordnet parallel zu einem Entladewider- 
stand 16; diese Anordnung parallel mit dem Anlaufkonden- 
sator 15 und dem Endadewiderstand 16 ist mil dem An- 
schlussstift B2 mit Hilfe eines Satzes von Kontakten 14 ei- 
nes Hochlaufrelais 13 verbunden. Die Stromzufuhr zu dem 
Motor wird durchgefuhrt von den Leitungen LI, L2 des 
Speisenetzes. 

[0026] Im (jegensatz dazu, durch eine Spannung gemaB 
dem Stand derTechnik gesteuert zu sein, (sieheFig. 1), ver- 
bindet die Erregung des Anlaufrelais 13 durch die Strom- 
starke gesteuert, wenn die Stromstarke des sogenannten Ver- 
bindungsstroms (Ic), der durch die Betriebswicklung 10 
flieBt, einen gewissen vorbestimmten Wert erreicht und 
trcnnt untcrhalb cincs andcrcn Wcrtcs (Trcnnstrom, I^) von 
diesem, der erreicht wird, wenn die Stromstarke, die durch 
die Betriebswicklung 10 flieBt, abnimmt, wenn der Motor 
seine Geschwindigkeit erhoht. 



[0027] Um diese Funktion durchzufuluen. isi das Relais 
13 mit einem nonnalerweise offenen Kontakl 14 vcrsehen, 
der anspricht zum Verbinden und Trennen des Anlaullcon- 
densators 15 parallel zu rieni Pernianenl.konriensalor 12 so- 
5 wie fiir eine Erregerwicklung 13, die in Serie geschallcl isl 
zur Hauplwicklung 10 des Motors M. 
[0028] Wenn Strom voni Netz (Leitungen LI, L2) in den 
Motor eingespeist wird, isl der durch die Hauptwicklung 10 
des Motors M flieBende Strom sehr hoch, namlich mehrmals 

10 die Motomennstronistarke und daher groBer als der Verbin- 
dungsslrom (I^) des Anlaufrelais 13. Dies lasst das Relais 13 
den Anlaufkondensator 15 parallel schalten zu dem Perina- 
nentkondensator 12. Wenn der Motor beschleunigt, wie zu- 
vor erwahnt, nimmt die Stromstarke des durch die Haupt- 

15 wicklung 10 flieBenden Stroms signifikant ab auf weniger 
als den Wert des Trennstromes des Relais 13, wobei der 
letziere hierbei den Anlaufkondensator 15 von der Schal- 
tung trcnnt. 

[0029] Wie zu sehen ist, wird mit Hilfe der erfindungsge- 
70 mal3en Verdralitungsanordnung dieselbe Funktion ausge- 
fiihrt wie mit der momentanen Konfiguration, aber mit einer 
spiirbaren Kostenreduzientng aufgnmd der zuvorerwahnten 
Griinde. 

[0030] Fig. 3 der Zeichnungen, in der Elemente ahnlich 

25 denen in Fig. 2 mit denselben Bezugszeichen versehen sind) 
zeigt eine Varianle der in Fig. 1 gezeigten Verdrahtung, in 
der ein NTC (Thermistor mit negativen Temperaturkoeffi- 
zienlen) 17 eingebaut worden ist in Serie mit dem Anlauf- 
kondensator 15 und dem Kontakt 14 des Relais 13 als zu- 

30 satzlicher Schutz fur den Kontakt 14 des Relais 13 gegen 
Stromspitzen, die durch das Verbinden und Trennen des An- 
laufkondensators 15 generiert werden. 
[0031] Der NTC-Tlierniistor 17, der zwischen dem An- 
laufkondensator 15 und dem Kontakt 14 in Fig. 3 angeord- 

■3.5 net ist, der nur zur Darstellung dient und einen rclativ hohcn 
Kaltwiderstand hat, wird erwarmt durch den .Toule-Effekt, 
der von dem durch ihn flieBenden Strom generiert wird, 
wenn er den Motor M verbindet, wobei er seinen Wder- 
standswert drastisch verringert auf sehr geringe Werte in der 

40 anfanglichen AnlaiJfphase bedingt durch seinen negativen 
Temperalurkoeffizienten. 

[0032] Dieses Verhalten schiitzl den Kontakt des Anlauf- 
relais 13 und den Anlaufkondensator IS davor, erhohte 
Stromwerte aushalten zu miissen in dem Moment, in dem 

45 das Relais verbunden ist, aber gleichzeitig verhindert er 
nicht den Gesamtstromfluss durch diesen Anlaut"kondensa- 
tor 15, sobald der NTC- Thermistor 17 seine Temperatur er- 
hoht hat und seinen Widerstandswert folglich verringert hat 
auf minimale Werte. 

50 [0033] Obwohl die Erfindung dargelegt worden ist in be- 
zug auf zwei bevorzugte Ausfiihrungsformen, werden Fach- 
leute verstehen, dass diese nur einen erlautemden Charakter 
haben und abweichende Anderungen und Variationen in ih- 
nen ausgefuhrt werden konnen, ohne den Schutzbereich der 

55 Erfindung zu andem. 

Patentansprtiche 

1. Steuerschaltung fiir einen Einphaseninduktions- 
60 elektromotor, umfassend: 
eine Hauptwicklung (10); 
eine Hilfswicklung (11); 

einen Pennanentkondensator (12), in Serie geschaltet 
mit der Hilfswicklung (11); 
65 cincn Anlaufkondensator (15), parallel geschaltet zu 
dem Permanentkondensator (12) und mit einem Entla- 
dewiderstand (16) parallel dazu; und 
ein Anlaufrelais (13, 14), 
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dadurcli gckennzciclmct, dass das Anlaufrelais gebil- 
det isl aus eineni slroinstai-kengesteuerten Relais, des- 
sen Belaligungswicklung (13) in Serie geschaltel ist 
mit der Hauplwicklung (10) iinddesscn nomial-olTener 
Konlakt (14) dazu gedacht isl, den Anlaufkondensator 5 
(15) zii verbinden und zu Irennen. 

2. St.euerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die Belaligungswicklung (13) des An- 
laufrelais bel.atigt wird durch die Stromstiirke des 
Stronis, der durch die Hauplwicklung (10) des Motors 10 
flieBl. 

3. Sleuerschallung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Theriiiistor (17) 
mit. negativen Temperaturkoeffizienten in Serie ange- 
ordnet ist zu dem Anlaufkondensator (15) und dem 15 
Kontakt (14) des Anlaufrelais (13). 

4. Einphaseneleklromotor zur Verwendung in hermeti- 
schcn Komprcssorcn, dadurch gckcnnzcichnci, dass or 
eine Sleuerschallung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche enthalt. ' 20 

5. Einphaseneleklromotor zur Verwendung in einem 
Kiihlaggregal, dadurch gekennzeichnet, dass er eine 
Sleuerschallung nach einem der Anspruche 1 bis 3 ent- 
hall. 
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